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SPIS ZAWARTOSCI

Roboty budowlane
D-00.00.00 Wymagania ogblne

Przygotowanie terenu pod budowe
Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow

budowlanych, roboty ziemne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty

w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog

Roboty w zakresie budowy autostrad, drog

D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

Fundamentowanie autostrad, drdg, ulic i sciezek ruchu pieszego

D-04.00.00 Podbudowa

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.08.04 Wyréwnanie podbudowy tluczniem

Roboty w zakresie réznych nawierzchni

D-05.00.00 Nawierzchnie

D-05.01.03 Nawierzchnia zwirowa
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego



SPECYFIKACIJE

D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE



D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

Przedmiot wymagan

Specyfikacja D-M-00.00.00 - Wymagania ogolne odnosi sie do wymagan wspélnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn.

Modernizacja drogi gminnej ,,Na Kopalnie” w m. Korczyna

Zakres roboét:

Modernizacja drogi gminnej ,Na Kopalnie” w m. Korczyna o nawierzchni bitumicznej
polegajaca na wykonaniu dwuwarstwowej nawierzchni bitumicznej z masy mineralno-
asfaltowej o szerokosci 3,20m warstwy Scieralnej o gr. 4 cm i warstwy wigzacej o gr.
4 c¢cm. Nawierzchnia utwardzona potozona zostanie na zniszczonej nawierzchni.

Wykonanie poboczy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie o szer. 40cm
i gr. 10 cm obustronnie wzdtuz odcinka drogi o pochyleniu okoto 8% w strong rowu
odwadniajacego.

Modernizacja drogi gminnej ,,Na Bryndala” w m. Sitnica

Zakres robét:

Modernizacja drogi ,Na Bryndala” w m. Sitnica o nawierzchni zwirowej polegajaca na
wykonaniu jednowarstwowej nawierzchni bitumicznej z masy mineralno-asfaltowej o gr.
6 cm. Nawierzchnia utwardzona potozona na warstwie podbudowy z kruszywa tamanego

(klinca) o gr. 8 cm.

Wykonanie poboczy kruszywem famanym stabilizowanym mechanicznie o szer. 40cm
i gr. 10 cm obustronnie wzdtuz odcinka drogi o pochyleniu okoto 8% w strong rowu

odwadniajacego.

Zakres stosowania Wymagan 0gélinych

1.2.1. Jako czeéé¢ Dokumentéw Kontraktowych Wymagania Ogdlne nalezy odczytywac i rozumiec

w zlecaniu i wykonaniu robo6t opisanych w podpunkcie 1

Wykaz Specyfikacji

1.3.1. Ponizej przedstawiony jest wykaz specyfikacji, ktére beda miaty odpowiednio zastosowanie

do tego zlecenia:
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Wyznaczanie trasy i punktéw wysokosciowych

D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.08.01 Wyroéwnanie podbudowy mieszankami mineralno - asfaltowymi
D-04.08.04 Wyréwnanie podbudowy tiuczniem

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.01.03 Nawierzchnia zwirowa
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1.3.2. Specyfikacje zgodne sg z zasadami «Wytycznych zlecania robot, ustug i dostaw w drodze
przetargu” stanowigcych zatacznik do Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych
przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy

stosujace sie do robot.

1.3.3. Wszgdzie w rdznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore napisane sa i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcoéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czgsé tychze | odczytywane w powigzaniu z Rysunkami

i Specyfikacja jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie wykonawce za w pelni zaznajomionego
z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni

przed datg zamknigcia przetargu bedzie mied¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymicnione ponizej okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.2. Dtugos¢ mostu - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji mierzona w osi
jezdni drogowej.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania lub stuzaca jako trasa
transportowa, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuZzacy do notowania wydarzen zaistniatych  w  czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbiordw robédt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem a Wykonawcg.

1.4.5. Estakada - obiekt zbudowany nad droga dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.6. Tunel drogowy - obiekt zbudowany pod droga dla zapewnicnia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.7. Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja noéna (most/przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.10. Korpus drogowy - catkowita szerokos¢ robdt drogowych wigczajac przykanaliki i roboty
ziemne.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow
i Ew. dodatkowych zatacznikdw. Od Inzyniera wymaga sie potwierdzania wpisow w Ksiedze
Obmiaru.

1.4.13. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub pofgczenie warstw stuzacych do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych bezpieczne warunki dla ruchu

o Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

e Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

s Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

» Podbudowa - dolna cze$é¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladaé sie z jednej lub dwoch warstw.

o Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajacq.

¢ Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu. ‘

¢ Warstwa odcinajaca/filtracyjna — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

« Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Obiekt mostowy - most, wiadukt, tunel, ktadka dla pieszych, przejscie naziemne, przepust
lub mur oporowy.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.



1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnoéé - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz towarzyszgcego krajobrazu. Pas drogowy moze rownijez obejmowad
teren przewidziany do rozbudowy infrastruktury drogowej.

1.4.20. Pobocze utwardzene/ziemne - czed¢ drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig
pojazdéw, umieszczania urzadzen bezpieczeristwa ruchy | wykorzystywana do ruchuy pieszych,
stuzaca jednoczesnie do ogdlnego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokodci
przemarzania.

1.4.22. Podioze ulepszone - gdérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni,
1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem rysunkdw.

1.4.24. Tunel/przejscie podziemne/przepust - obiekt pod droga stuzacy dla ruchu kotowego,
pieszego/przeptywu matych ciekéw wodnych.

1.4.25. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkic, stanowigce utrudnicnie w realizacji zadania
budowlanego, np. droga, kolej, rurociag itp.

1.4.27. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego.

1.4.28. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowedgo.

1.4.29. Szerokos¢ catkowita mostu/wiaduktu - catkowita odlegios¢ miedzy barierami lub
zewngtrznymi krawegdziami konstrukcji obiektu, mierzona pod katem prostym do osj podtuznej
obiektu.

1.4.30. Tunel - obiekt zbudowany pod poziomem ziemi dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.31. Umocnienie skarpy ~ skarpa od czola przyczotka od krawedzi drogi pod mostem.

Ogdlne wymagania

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za swoje metody pracy i winien przestrzegac i stosowac sie
do wymagan rysunkow, specyfikacji i wskazdwek Inzyniera. Wykonawca winien przygotowad
i wyda¢ oswiadczenie o sposobie prowadzenia budowy w przypadku kazdego istotnego elementu
robot.
1.5.1. Rysunki Wykonawcy.
e Rysunki do opracowania przez Wykonawce.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nastgpujace rysunki oraz uzyska akceptacje Inzyniera,
oraz innych odnos$nych wiadz:

o Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty - dwa egzemplarze.

o Projekt organizacji ruchu na czas budowy.

o Projekt drég dojezdowych - technologicznych i pomostow roboczych,



o Projekt techniczny rusztowan i pomostéw roboczych i robét.
o Projekt odwodnienia wykopow.
o Projekt montazu tozysk.
o Projekt montazu konstrukcji stalowej przeset.
o Projekt prébnego obcigzenia mostu.
o Projekt technologiczny wykonania pali wielkosrednicowych.
o Projekt techniczny probnego obciazenia pala.
o Projekt techniczny wykonania scianki szczelnej.
o Projekt techniczny fundamentow i konstrukcji wsporczych dla tablic.
Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkdw, Wykonawca
sporzadzi brakujgce rysunki lub specyfikacje niezbedne do wiasciwego wykonania robét na wiasny
koszt w czterech egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
e Rysunki przedfozone przez Wykonawce.
Dodatkowo do specyfikacji, rysunkow i innych informacji zawartych w kontrakcie, Wykonawca
winien dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do
wykonania robét i spetnienia wymagan wyszczegélnionych w kontrakcie. Wykonawca informacje te
moze dostarcza¢ sukcesywnie w czesciach, z tym ze kazda dostarczona czes¢ musi by¢ kompletna
na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czes¢ catej pracy
projektowej.
e Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera.
Inzynier winien wnies¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia
winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciagu 7 dni
od ich otrzymania. Przed przedlozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien
skonsultowaé¢ sie z Inzynierem. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowad¢ z 7-mio
dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie Inzynier wowczas Wykonawca
winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultacji.
+« Rysunki powykonawcze.
Wykonawca winien bez zwioki wnies¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych
Inzynierowi w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania robét. Wykonawca
winien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki powykonawcze w jasnej i tatwej do zrozumienia formie
w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka robdt, ktéry ma by¢ przekazany do
zajecia lub wykorzystania przez specjalistyczng firme lub Zamawiajacego, zgodnie z polskimi

przepisami, nie pozniej niz na 14 dni przed jego przekazaniem/przejeciem.

1.5.2. Organizacja ruchu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruchu kotowego, pieszego itp. na i przez
Teren Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru kofcowego
rob6t. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia

uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem oraz Policjg projekt



organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb
i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢é¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
Wykonawca winien uzyskaé¢ od wiadz wszelkie niezbedne pozwolenia. W czasie wykonywania robét
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp. Zapewniajac w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Dojazdy do posesii zlokalizowanych w poblizu placu budowy
winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa. Wszystkie znaki, Zapory i inne urzadzenia

zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

1.5.3. Tablice informacyijne o inwestycji.
Wykonawca winien dostarczyc, zainstalowad | utrzymywac przez caly czas trwania kontraktu tablice
informacyjne o inwestycji (tekst zgodnie z uktadem zataczonym na koricu niniejszego rozdziaty -
Rysunek Nr 1), ktérych projekt | lokalizacja wymagaja uzgodnienia z Inzynierem.

1.5.4. Ochrona srodowiska.
Wykonawca winien stosowad sig do wszelkich przepisdw dotyczacych ochrony sSrodowiska
naturalnego w tym bezwzglednie:
* utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojqcej,
* podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzed Iub uciazliwoéci dla oséb lub  wtasnodci spotecznej | innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
o lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
o $rodki ostroznogci i zabezpieczenia przed:
° Zzanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
® zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Wykopaliska archeologiczne.
Wykonawca w razie wystapienia koniecznoéci winien zapewnic¢ staty nadzér archeologiczny

W porozumieniu z Osrodkiem Ratowniczym Badan Archeologicznych w Warszawie.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane
W sposob zgodny z przepisami ochrony przeciwpozarowej w duzej odlegtodci od miejsc pracy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny i winien by¢ ubezpieczony z tytutu  wszelkich strat



spowodowanych pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel

Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy swiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko
w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwoé¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byc
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq
tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
whagciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikaciami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie

¢rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak: rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji

i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim
harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane

w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie

z nimi wspdlpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych

mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia ma o$ przy transporcie
materiatow | wyposazenia na i z terenu robdt Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigZanie osiowe nie beda
dopuszczone na s$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami

Inzyniera.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.



Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotamj i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.,
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych | bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnognie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod

i w sposob ciagty bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleR

i inne odnosne dokumenty.

1.5.11. Zezwolenia.

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyskac od odnosnych witadz
na swoj koszt (takie zezwolenia w tym miedzy innymi na objazdy, na prowadzenie drogi,

na osiedlenie sie, na uzycie krétkofalowek, na rozpoczecie prac lub przetozenie urzadzen
uzytecznosci publicznej). W ciagu dwdch tygodni od podpisania Umowy Kontraktu winien
przedtozy¢ Inzynierowi wykaz wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia
robot zgodnie z harmonogramem. W porozumieniu z pozostatymi wiadzami lokalnymi

i uzytkownikami urzadzen uzytecznodci publicznej, Inzynier opracuje harmonogram przedkiadania
przez Wykonawce w petni udokumentowanych wnioskéw o wydanie zezwoled na wykonywanie
réznych odcinkéw robédt. Jezelj Wykonawca dotrzyma tego harmonogramu wéwczas koszt wszelkich
opoznien jakic moga dotknad Wykonawce w zwigzku ze zwioka w wydaniu wszelkich niezbednych
zezwolen na prowadzenie robét zostanie poniesiony przez Zamawiajacego. Wykonawca winien
dostosowac sie do wymagan tych zezwoleh i winien w petni umozliwi¢ wiadzom wydajacym te
zezwolenia kontrole i badanie robét. Ponadto winien pozwoli¢ wladzom na udziat w badaniach

i procedurach sprawdzajacych, co nie powinno zwolnic Wykonawcy z jakichkolwiek jego

obowigzkéw kontraktowych.

1.5.12. Wymagania ogodlne dotyczace konstrukcji nawierzchni.

Nawierzchnie w zakresie wykonania, jakosci i odbioru robdt winny odpowiadaé¢ warunkom
postanowionym w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie /Dz. U. Nr 43 poz. 430/.

1.5.13. Przebudowa urzadzen kolidujacych.

Przebudowe tych urzadzeri nalezy wykonac¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z wtadcicielami sieci
wyszczegélnionymi w czedci uzgodnier branzowych projektu budowlanego.

2. MATERIALY

Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnic przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi  szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiaiéw | odpowiednie

Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie



pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialty uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposdb ciggly spetniajg

wymagania Specyfikacji w czasie postepu robét.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdbw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
wigczeniem ich do robét. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
iloéciowych i jakosciowych materiatdw z jakiegokolwiek zrodia. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robot. Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc
pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu
stanu terenu przy ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na
Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robot lub
odwiczione na odkiad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzynicra. Z wyjatkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie Terenu udowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegblnione w Kontrakcie. Eksploatacja
7zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym

obszarze.

Inspekcia wytwérni materiatéow

Wytwornie materiatlow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnoséci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogq by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreélonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie
przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

2.3.1. Inzynier bedzie miat zapewniong wspo6tprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji.

2.3.2. Inzynier bedzie miat wolny wstep w dowolnym czasie do tych czesci wytworni, gdzie odbywa

sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, badz ziozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot niz te, dla ktérych zostaty zakupione,

to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzynicra. Kazdy rodzaj robot,



w ktorym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne

ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem,

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowe skiadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwoéé do robét
i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane
w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem [ub poza Terenem Budowy

w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce,

Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli rysunki lub Specyfikacje przewidujg mozliwoéé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej

3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej

zmieniany bez zgody Inzyniera.
3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadacé pod wzgledem typow i ilogci wskazaniom
zawartym w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w  przypadku braku ustaled w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony

i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Kontakcie. Sprzet bedacy wiasnosdcig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowodci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli rysunki lub Specyfikacje przewiduja mozliwosc
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera

0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu, Wybrany sprzet po
akceptacji Inzyniera nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jezeli jakikolwiek sprzet nie
gwarantuje zachowania podanych wymagan dotyczacych jakodci i wykonawstwa, Inzynier moze
nakazac usunigcie takiego sprzetu z placu budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wptyng
nickorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i whadciwodci przewozonych materiatéw. Liczba
$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzeni robét zgodnie z zasadami okreslonymi
Kontaktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczgce

przepiséw ruchu drogowego w odniesicniu do dopuszczalnych obcigzen na osie | innych



parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera bedg usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca winien utrzymywac wszelkie drogi publiczne

i dojazdowe wokot placu budowy w stanie czystym.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewhnienia jakosci (PZ])

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z rysunkami,

Specyfikacjami oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom jego wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w Specyfikacjach,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie roboét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane | odpowiadajg wymaganiom norm
okreélajacych procedury badan. Inzynier bedzie mied nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne,
ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych

materiatdbw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw

ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek




Probki bgda pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inzyniera. Zaleca sig
stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z Jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do
badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu | testowaniu prébek. Na
zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwoéci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli, Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg

odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera,

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
W przypadku, gdy normy takie nie istniejg badanie winno by¢ zgodne 2z polskimi wytycznymi lub
innymi procedurami zaakceptowanymi przez Inzyniera. Przed przystapicniem do pomiaréw |ub
badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pemiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji

Inzyniera.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)

beda zapisywane przez Inzyniera na formularzach zaaprobowanych przez Inzyniera.

Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakodci i zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u 2rédia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosc¢
materiatéw i robdt z wymaganiami Specyfikacji na podstawie wynikéw badar dostarczonych przez
Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw lub zada¢ ich pobrania przez Wykonawce
bez ponoszenia kosztéw, w celu przeprowadzenia niezaleznych badan. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niepoprawne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenia powtérnych badan, albo oprze sie wylgcznie na

wiasnych badaniach przy ocenie jakosci materiatéw i wykonawstwa.

Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnoéé z warunkami podanymi

w Specyfikacjach. W przypadku materiatdw, dia ktorych atesty 5§ wymagane przez Specyfikacje,



kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe bedq posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi. Materiaty posiadajace atesty, a urzagdzenia - wazne legalizacje
moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc ich wiasciwosci ze

Specyfikacjami to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

Dokumenty budowy
5.8.1. Dziennik Budowy.
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnic z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco
i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczerstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, odpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy
protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datag
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
« date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
« date przekazania przez Inzyniera rysunkow,
« uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnicnia jakosci i harmonogramu,
« terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdlnych elementow robot,
« przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
e« uwagii polecenia Inzyniera,
+ daty zarzadzenia wstrzymania robot przez Inzyniera, z podaniem powodu
« zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw robot,
« godziny, iloé¢ i rodzaj robotnikéw zatrudnionych na placu budowy,
« sprzet uzywany i sprzet niesprawny technicznie,
« badania przeprowadzone oraz pobrane i wystane probki,
« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
« zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem na rysunkach,
« dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
« dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z pedaniem, kto je przeprowadzat,

o wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,



¢ inne istotne informacje o przebiegu robdt,
¢ szczegOtowe wykazy wszelkich ilosciowych i jakosciowych czedci robét W tym
dostarczonych i uzytych dostaw.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przeditozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig. Instrukcje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika
Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie

ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét,

5.8.2. Ksiega Obmiaru.
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot, Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie¢ W sposéb ciagty w jednostkach

przyjetych w wycenionym élepym Kosztorysie i wpisuje do Ksigegi Obmiaru.

5.8.3. Dokumenty laboratoryijne.

Dzienniki laboratoryjne, Laboratorium Inzyniera i Laboratorium Wykonawcy, atesty materiatow,
orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze | kontrolne wyniki badar Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig

zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenic Inzyniera.

5.8.4. Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oproécz wymienionych w punktach 5.8.1. do 5.8.3. nastepujgce
dokumenty:

e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

e protokoly przekazania Terenu Budowy,

° umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi | inne umowy cywilno - prawne,

*  protokoty odbioru robét,

° protokoty z narad i ustaleri,

e korespondencje na budowie.

5.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.  Zaginiecie ktoregokolwiek z  dokumentéw budowy Spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg

zawsze dostegpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgceqo.

6. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreélaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z rysunkami

i Specyfikacjami, w jednostkach ustalonych w wycenionym Siepym Kosztorysie. Tak ustalony



obmiar powinien by¢ wstawiony do Ksiggi Obmiaru. Obmiar wykonanych robot bedzie
przeprowadzony Z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekivwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Zasady okreélania ilosci robét i materiatow

Diugoéci i odlegiosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jedli Specyfikacje wiasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej,
objetoéci beda wyliczone w [m?] jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Iloéci, ktore maja,

by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca dostarczy odpowiednie
éwiadectwa legalizacji potwierdzajace doktadno$é sprzetu. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda

przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

Waaqi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapcwniajgc w sposéb cigglty zachowanie

doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze

w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot. Obmiar roboét
zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar roboét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wszelkie skomplikowane pomiary
powierzchni lub objetoéci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigqgi
Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do

Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robét

W zaleznodci od ustalen odpowiednich Specyfikacji, roboty podlegaja nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

7.1.1. odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

7.1.2. odbiorowi czesciowemu,

7.1.3. odbiorowi ostatecznemu,

7.1.4. odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot



zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie deckonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca na pismie, a w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia Inzynier winien przystapi¢ do badania i pomiaru robot w celu ich odbioru. Odbioru
Inzynier dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiardw bedacych w zgodzie

z rysunkami, Specyfikacjami i innymi uzgodnionymi wymaganiami.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czedci Robét. Odbioru czesciowego

robot dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdt.

Odbior ostateczny robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowodé¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie
ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia robot

i przekazania dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 7.5. Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia
stwicrdzajace zakonczenie robét po zweryfikowaniu  odbioru ostatecznego przez Komisje
Wwyznaczong przez Zamawiajacego. Przedstawiciele Inzyniera i Wykonawcy wezmag rowniez udziat
w  przekazaniu. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z rysunkami i Specyfikacjami. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych,
Komisja przerwie swoje czynnodci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez Komisje, ze czeé¢ robét Jest wykonana ponizej podanych standardéw ale nie
wptywa to na jakos$é¢, trwatodé i bezpieczedstwo ruchu robét, roboty moga by¢ odebrane pod
warunkiem dokonania odpowiedniego pomniejszenia Ceny Kontraktowej, ktdra uwzglednia wszelkie

takie zmiany.

Dokumenty do odbioru ostatecznegqo robét

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
7.5.1. rysunki z naniesionymi zmianami,

7.5.2. Specyfikacje,

7.5.3. uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen,

7.5.4. recepty i ustalenia technologiczne,

7.5.5. Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

7.5.6. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne
ze Specyfikacjami i PZJ,

7.5.7. atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,



7.5.8. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZ] i Specyfikacjami,

7.5.9. sprawozdanie techniczne,

7.5.10. powykonawcza dokumentacjge geodezyjng obiektu,

7.5.11. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

7.5.12. zakres i lokalizacje wykonywanych robét,
7.5.13. wykaz wprowadzonych zmian,

7.5.14. uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

7.5.15. date rozpoczecia i zakonczenia robdt.

W przypadku gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace bedg zestawione wg wymagan ustalonych przez Inzyniera. Termin wykonania robot

poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

Odbior pogwarancyiny

Odbiér pogwarancyjny bedzie miat micjsce po usunigciu wszelkich wad stwierdzonych w okresic
gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawic oceny wizualnej robét z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.4. Odbioru ostatecznego robét.



SPECYFIKACJE

D-01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01
WYZNACZANIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Wyznaczanie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot wymagan

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z robotami pomiarowymi.

142 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DMU 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem w terenie
pagorkowatym przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obejmuja:

1.3.1. sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

1.3.2. wyznaczenie i utrwalenie reperdéw roboczych,

1.3.3. uzupeltnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

1.3.4. wyznaczenie przckrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

1.3.5. zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposbb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

1.3.6. wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robot zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okre$lenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,

wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogoine.

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2T Wymagania ogblne

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.1.1.  Materiaty do wyznaczcnia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy i reperéow roboczych nalezy stosowac pale drewniane

z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki



betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie
punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec srednice 0,15 - 0,20 m i dlugosci
1,5 - 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowad szpilki stalowe i paliki drewniane
0 dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 50 - 80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny

miec dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ~Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

3.2.1. teodolity lub tachimery,

3.2.2. niwelatory,

3.2.3. dalmierze,

3.2.4. tyczki,

3.2.5. faty,

3.2.6. tasmy stalowe i parciane,

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy i punktow giéwnych powinien gwarantowac uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ~Wymagania ogdline” pkt, 4.

4.2, Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia

zakresu rob6t moze odbywacd sie dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ~Wymagania ogdine” pkt. 5. Prace
pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Zamawiajgcy
zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowad w terenie punkty gtowne osj trasy i dostarczy¢
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania
punktow gtdéwnych w terenie. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje

i uprawnienia. Wykonawca ponosj odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnodci wykonanych robét



z dokumentacjq projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez
Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy. Biledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie rdznig sig od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien
powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajgce
z roznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére
bazuja na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy
musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb  wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i pofozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg swiadomie lub na skutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot

naleza do obowigzkdéw Wykonawcy.

5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane

w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien
zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymaina odlegtosé pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej w terenie praskim powinna wynosic 500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Reper roboczy nalezy zatozyc
poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej | obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy
drogowej. Rzedne reperu nalezy okresli¢ z dokfadnoscia do 0,4 cm/km stosujac niwelacje podwdijng
w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe

oznaczenia zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego. 0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach
gtéwnych i w punktach posrednich w odiegtoéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania

trasy. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji



projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni
stalowych, ktérych usuniecie dopuszczalne jest wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi

Je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.4, Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

5.4.1. wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

5.4.2. wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét
ziemnych),

5.4.3. wyznaczenie w czasie trwania robdét ziemnych zarysu (konturdow) wykopow w przekrojach
poprzecznych (tzw. Profilowanie przekrojow poprzecznych),

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajgcych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawgdzi jezdni nalezy stosowacd szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki

drewniane. Do wyznaczenia krawedzi wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowaé w przypadku wykopdéw giebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami

lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.

Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie warstwy wyréwnawczej

nawierzchni oraz wykopoéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest

profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie

z dokumentacjg projektowa oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez

Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakoéci robét

Ogélne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D-M-00.00.00. ~Wymagania ogélne” pkt. 6.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7 1A Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr trasy

drogowej [km].



8. ODBIOR ROBOT

8.1 0gb6lne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdblne” pkt. 8. Odbiér

robot nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli

geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robét obejmuje:

« sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

« uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie reperow roboczych,

« wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
« wykonanie pomiarow biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektows,

o zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

« Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

« Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

« Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, 1983.

« Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.
«  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, 1983.

»  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, 1983.

« Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, 1979.
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggeszczaniem podtoza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot wymagan

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jeko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DMU 00.00.00.

1:3: Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem

i zageszezeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni i chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowa, ST i poleceniami InZyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano

w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wvymagania ogolne
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania robot nalezy stosowac:

321, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukoSnie ustawionym lemieszem.
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

3.2.2.  koparki z czerpakami profilowymi,

3.2.3.  walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyine,



W miejscach trudno dostgpnych roboty nalezy wykonad recznie. Stosowany sprzet nie moze

spowodowac niekorzystnego wptywu na wiadciwodci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ~Wymagania ogdine” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2, Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezpoérednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weczeéniejsze wykonanie tych
robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie nie moze odbywad sie ruch budowlany, niezwigzany

bezposdrednio z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.3. Wykonanie robét

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdinodci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnodci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego
szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, np. na poszerzeniach lub w przypadku robot
0 matym zakresie. Sposéb wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byc¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp Iub odwieziony na odklad w miejsce

wskazane przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé OCzyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usunad bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu,

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy Sprawdzic¢, czy istniejace
rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien  spulchnié podtoze na glebokodé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy Wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilogci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokogciowych
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia okreslonego w tablicy w pkt. 5.5,
Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy
doggscic 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego gtadkicgo lub w inny sposob zaakceptowany

przez Inzyniera. Do profilowania podioza nalezy stosowad rowniarki. Scic;ty grunt powinien by¢



wykorzystany w robotach ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Zageszczanie podioza

Bezpo$rednio po profilowaniu poditoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawceg
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczanie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgonie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika zaggszczenia

podano w ponizszej tablicy:

Minimalna wartosé Is dla:

k autostrad i drog

Stneta Korgusy ruch bardzo ciezki i ciezki
ekspresowych

Gorna warstwa grubosci 20 cm 1,03 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
1,00 1,00

od powierzchni robét ziemnych

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rozni¢ sig od wilgotnosci optymalnej
0 wiecej niz 20% jej wartosci. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia podioza wg BN-64/8931-02.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowaneqo i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu | zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nic przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania warstwy odcinajgcej nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe

naprawy wykona ona na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Oaqélne zasady kontroli jakos$ci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.




6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonania robst Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosc sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwoé¢

prowadzenia robdt zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie

i z czestotliwosdcig gwarantujacq zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdzié

wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nje rzadziej
niz w jednym punkcie na 600 m?, Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby
Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg metody Prochowa jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie
materiatu tworzacego podicze, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny | wtérny modut odksztalcenia podfoza wg BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i picrwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotnosé
gruntéw w czasie zageszczenia nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2,

6.4. Badania i pomiary podtoza

6.4.1. Zageszczenie poditoza

Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikéw badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami érednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia. Na podstawie zestawienia nalezy
obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik zageszczenia jest
nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okredli¢ potracenia za niewlasciwe zageszczenie

wg ponizszej tablicy:

Procent wynikéw badan Potracenia od ceny
w granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)
95
90 10
85 20
80 30
75 40
70 50

Jezeli procent wynikdw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70% podioze nalezy

spulchnic i roboty powtérzyé w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.




6.4.2. Cechy geometryczne

6.4.2.1. RoOwnosc podioza

Nieréwnosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 m w kierunku podtuznym.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata co najmniej raz na 100 m. Nierownosci nie
mogg przekraczac 2 cm.

6.4.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocag 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na
100 m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne
podioza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg £0,5%.

6.4.2.3. Gteboko$¢ koryta i rzedne podtoza

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ co 100 m na krawegdziach. Réznice pomigdzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.4.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi i na jej krawegdziach. 0% w planie nie
moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej w wigcej niz 5 cm.

6.4.2.5. Szerokosc koryta

Szerokod¢ nalezy sprawdzié przynajmniej raz na 100 m. Szerokos$¢ nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.4.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wskazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmnicj 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady wykonywania obmiaru robot przedstawiono w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania

ogo6lne” pkt. 7.

y Jednostka obmiarowa

Obmiaru wyprofilowanego | zageszczonege podioza dokonuje sig na budowie w metrach

kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0gélne zasady odbioru robét
Odbiér robét wykonywanego koryta wraz z profilowaniem | zageszczeniem podtoza jest

dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych

w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogalne” pkt. 8.



9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem

podtoza nalezy przyjmowad zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie pomiarow

i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami za niewtasciwe cechy geometryczne oraz

zaggszczenie. Cena jednostkowa profilowania i zageszczania podfoza obejmuje:

10.

prace pomiarcwe,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,

profilowanie podtoza,

zageszczanie podtoza do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreélenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenia ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych

i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchni pantografem i tata.
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchnij podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewédzkich, GDDP, W-wa 1989,

ST D-04.01.01. Koryto z zaggszczaniem i profilowaniem podioza.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p.1.1. zgodnie z DMU 00.00.00.

1.3 Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie pod nowg

nawierzchnie drogowsq.

1.4 Okreélenie podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zagoszcezeniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.
1.4.2. Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5 0Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.5.

2, MATERIALY

1A Wymagania ogdélne

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.2.

22. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno

by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne,

bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomigdzy

krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.



Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy

pomocniczej

Sito kwadratowe [mm] | Przechodzi przez sito [%]

63 100

31.5 76-100

16 57-93

42-75

28-58

2 19-42

0,5 10-24

0,075 3-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byC ciagta i nie przebiegaé od dolnej do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubodci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzacego przez

sito 0,075 mm nie powinny stanowic¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okredlone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

Lp. | Wiasciwoséci badane wedtug: Wymagania
1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10

2 Zawartosc ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nic wiecej niz 40

3 Zawartosé zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1

4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub 11 wg 30-70

RN-B—O4481:1988
5 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiecej niz 50

- po 1/5 liczby obrotow 35
6 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5
7 Mrozoodpornosc ziaren wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19

po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10
8 Zawartosc zwigzkdw siarki w przeliczeniu na S0s;, %, nie wiecej niz 1
9 Wskaznik nosnosci Wpes mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

25. Zrédla materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych

I zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnicnia i reprezentatywne prébki
materiatow. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodia bedsg zaskceptowane do
wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badar laboratoryjnych
i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnoéé¢ cech

materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzanie zrédia materiatow nie oznacza, ze wszystkie



materialy z tego zrédta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie

spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3, SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogblne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
3.2.1. Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujgce wode,

3.2.2. Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

3.2.3. Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2, Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. Przyqotowanie podioza

Podloze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie Ilub podioze gruntowe. Jezeli podioze
wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
Dokumentacja Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera 7 tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wcze$niej, odpowiednio

zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek



powinno umozliwiac naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wieksze

niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszvwa

Mieszankeg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia | wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnodci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze, Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob

przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4, Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Gruboéé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zagegszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢
rozktadanc w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow | rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow | rzednych wysokosciowych.
Rozpoczgcie uktadania nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed

zaggszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wadciwoéciach.

5.5, Zageszczanie

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszcza
przez watowanie. Watowanie powinng postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy
przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gdrnej krawedzi podbudowy przy przekroju
0 spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnodci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu,
az do otrzymania rdwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna
by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Zageszczenie nalezy kontynuowad¢ do osiagnigcia wskaznika Zageszczenia
podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug normainej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy | napowietrzenie. Jezeli wilgotnosé
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda
i réwnomiernic wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnogci

optymalnej z tolerancjg +1%,-2%.



5.6. Odcinek prébny

O ile zazada tego Inzynier, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania odcinka probnego.

Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny,
ktérego powierzchnia powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m. Odcinek probny powinien byc zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $nieg i mrbéz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie

intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogélne zasady kontroli jakosci

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu

akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie robdt Wykonawca bedzie prowadzit badania wiasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy
w p.2. Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce
badane i co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
warstwy. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badar powinny by¢ biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania petne kruszywa,
obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robot, lecz nie rzadziej niz raz na
5000 m2 wykonanej podbudowy, a takize w przypadku zmiany zrodia pobierania materiatow
i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢

pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby

Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy badac



wg PN-77B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

w jednym punkcie na 600 m?, przy ocenie zageszczenia warstwy.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw

tamanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Wyszczegdlnienie Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. . . .
P badani na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m2]

1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnosc kruszywa
3 Zageszczenie kruszywa 2 600
4 Zawartos¢ zanieczyszczen

obcych
5 Stopien przekruszenia

ziaren
6 Zawartosc ziaren

nieforemnych
7 Zawartosc zanieczyszczen

; 6000
organicznych - _ L
A o i przy kazdej zmianie zrédia kruszywa

8 Granica ptynnosci
9 Wskaznik plastycznosci
10 | Mrozoodpornosé
11 | Scieralnose
12 | Wskaznik piaskowy

6i3:3. Badania zageszczenia

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora, wg PN-88B-04481. Zageszczenie nalezy
sprawdzac przynajmniej w dwdch punktach, wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 600 mz2, wg BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania zageszczenia wg metody Proctora Jest niemozliwe, ze wzgledy na gruboziarniste

uziarnienie kruszywa kontrolg zageszczenia nalezy cprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych

wg p.6.4.2.
6.4. Badania wykonanej warstwy
Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.




Tablica.4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwoséé
Lp. , . : 5 ;
badan i pomiarow badan i pomiarow
1 Grubosc warstwy Podczas budowy:
- w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz na 1 na 400 m?2
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadkiej niz raz na 2000 m?
2 Nosnosc i zageszczenie wg Raz na 3000 m?2
obcigzen ptytowych
3 Szerokosé 10 razy na 1 km
4 Rownos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
5 ROWNOSC poprzeczna 10 razy na 1 km tatg 4-metrowg
6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
7 Rzedne Co 100 m
8 Uksztattowanie osi w planie

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz

na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1.  Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej

w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz
w jednym punkcie na kazde 400 m’ podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonac
pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.472. Nod$nos$c i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie
z BN-64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m? lub wg zalecen
Inzyniera. Podbudowa zasadnicza powinna spefnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane

w ponizszej tablicy.

Tablica 5. Wymagania noénosci podbudowy pomocniczej z kruszywa

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o

Kategoria ruchu érednicy 30 cm [MPa]

Pierwotny Wtérny

Ruch ciezki i bardzo
60 120

ciezki

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wigkszy niz 60 MPa. Zageszczenie

warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu




odksztatcenia Me” do pierwotnego modutu odksztatcenia Me', mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy

30 cm, jest nie wiekszy od 2,2:
Me"/Me'< 2,2

6.4.3, Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Réwnosc warstwy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé tatg 4-metrowa lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4. Nierdwnodci poprzeczne nalezy

mierzy¢ 4-metrowa fatg z czestotliwoscig jak wyzej. Nieréwnodci nie powinny przekracza¢ 20mm.

6.4.3.2, Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscig podang
w tablicy w p.6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg

+0,5%.

6.4.3.3. Rzgdne podbudowy
Rzgdne podbudowy nalezy sprawdzaé co 100 m. Roznice migdzy rzednymi wykonanymi

i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ od +1 do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanic osi podbudowy
Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych,
rozmicszczonych nie rzadziej, niz co 100 m. 0% podbudowy v planie nie moze by¢ przesunieta

w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.3.5. Szerokosé podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokodcé podbudowy nie
moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfadciwe uziarnienie | whlasciwoéci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagar dotyczacych uziarnienia i wladciwodci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie
spetniajgce tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez
Wykonawce na wtasciwe, na koszt Wykonawecy i bez jakichkolwiek dodatkowych  kosztéw

poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokodci co najmniej
10 cm, wyrownanie i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy



Przed odbiorem wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czestotliwosciag
podana w tablicy w p.6.4. Przynajmniej w 50% otworow grubosc¢ warstw powinna by¢ co najmniej
réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 10%.
Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za robote. W przeciwnym
wypadku Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe umocnienia. Roboty

te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena

grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwe zageszczenie

Podczas odbioru podbudowy wykorzystujac wyniki badan zaggszczenia prowadzonych w sposdb
ciagty w czasie budowy, nalezy obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych, tzn.
gdy wskaznik jest réwny lub wiekszy od wymaganego albo stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia od pierwotnego meodutu odksztalcenia jest mniejszy od wymaganego i okresli¢

potracenia za niewtasciwe zageszczenie, wg ponizszej tablicy.

Tablica 6. Potrgcenia za niewtasciwe zageszczenie

Procent wynikow badan Potracenia od ceny
w granicach dopuszczalnych | jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 podbudowe nalezy

zerwac i wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

6.5.5. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$c¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Inzyniera. Koszt tych dodatkowych
rob6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio

z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0goélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa




Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czesciowego i koricowego okredlonych w D-M-00.00.00. ~Wymagania

0golne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnogci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:

e prace pomiarowe,

e sprawdzenie | ewentualng naprawe podioza,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,

¢ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

¢ roziozenie mieszanki,

e zagegszczenic roztozonej warstwy,

* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST;

e utrzymanie podbudowy w czasie rohét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

e PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreélenia.

° PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

e PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.

e PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat terminologia.

e PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen
obcych.

e PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

e PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

¢ PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

e PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

e PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.



PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji.

PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

w postaci grudek gliny.

PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych

i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni drogowych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZznika zageszczenia gruntu.
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiordéw robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. GDDP, Warszawa, 1989,

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,

Warszawa, 1984.



D-04.08.04 WYROWNANIE PODBUDOWY TLUCZNIEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy tluczniem.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu

robot na drogach miejskich i gminnych.

13 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem wyréwnania podbudowy ttuczniem.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie
w celu wyréwnania jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ~Wymagania ogolne” pkt.1.4 oraz
w ST D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt.1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano

w 5T D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2 Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy ttuczniem

Do wyrownania podbudowy ttuczniem nalezy stosowac materiaty spetniajgce wymagania okreslone

w 5T D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ~Wymagania ogolne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania wyrdwnania podbudowy tluczniem Wykonawca powinien dysponowac sprzetem

okreslonym ST D-04.04.04. ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. 0qgdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Transport ttucznia i klinca do wykonania wyréwnania ttuczniem powinien speinia¢ wymagania

okreélone w ST D-04.04.04. ,Podbudcwa z tlucznia kamiennego” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogblne zasady wykonania robét podano w_ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania thuczniem

Przed przystgpieniem do wykonania wyrownania, powierzchnia podbudowy powinna zostac
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen. Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub podbudowy z
kruszyw przewidziana do wyrownania, powinna zosta¢ przed uktadaniem warstwy wyrdéwnawczej
zoskardowana na gleboko$¢ 7 cm. W miejscach gdzie grubos¢ warstwy wyrdwnawczej jest
mniejsza od grubosci minimalnej warstwy wyrownawczej, istniejacg podbudowe nalezy wzruszy¢ na
taka glebokos$¢, aby wraz z przewidywana warstwa wyrownawcza zapewnita po zageszczeniu jej
stabilno$¢. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajgcy wykonanie
wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane | utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie linki do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Po wytyczeniu wyrownania podbudowy
nalezy ustawic¢ wzdtuz istniejgcej podbudowy prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle
warstwe wyréwnawczg podbudowy w stanie nie zageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione

stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zageszczania kruszywa.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubos¢ uktadanej warstwy wyrdéwnawczej z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od najwiekszege wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrownawcza z ttucznia uktada

sie wedtug zasad okresionych w ST D-04.04.04. ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 5.



5.4, Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z okreslonymi

zasadami w ST D-04.04.04. ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ~Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania zgodnie z ustaleniami

zawartymi w ST D-04.04.04. ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiardéw w czasie wykonywania wyrdwnania podbudowy podano

w ST D-04.04.04. ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.

6.4. Wvymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego wyréwnania

podbudowy

Czestotliwose oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdéwnania

powinny by¢ zgodne z okredlonymi dla podbudowy w ST D-04.04.04. ~Podbudowa z tlucznia

kamiennego” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady ocbmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ~Wymagania ogdlne” pkt 7.

P Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wbudowanego kruszywa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ~Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty

uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezelj

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg ckreslone w ST D-M-00.00.00. ~Wymagania cgodlne” pkt. 8.2.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 wyréwnania podbudowy ttuczniem obejmuje:
« transport materiatu na plac budowy,
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e« oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
¢ roztozenie ttucznia,
e roztozenie kruszywa klinujacego,
« zageszczenie rozscielonego i wyrownanego kruszywa,
« przeprowadzeniec pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.



SPECYFIKACJE

D-05.00.00
NAWIERZCHNIE

D-05.01.03
NAWIERZCHNIA ZWIROWA

D-05.03.05
NAWIERZCHNIA
Z BETONU ASFALTOWEGO



D-05-00.00 NAWIERZCHNIA

D-05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

roboét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegbtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu

robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni zwirowej. Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywac na drogach
obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim. Najkorzystniej jest wykonywaé ja w okolicach
obfitujgcych w kruszywa naturalne. Nawierzchnig zwirowa mozna wykonywac jednowarstwowo lub
dwuwarstwowo i uktadac na:
e podiozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny -
dwuwarstwowo,
« podfozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub
cementem, w przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
e warstwie odsgczajacej, w przypadku gdy podiozem jest grunt nieprzepuszczalny -

dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje
i hatas, jak np. nawierzchnia tluczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa
$cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.




2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne  wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Materiaty do nawierzchni zwirowych

Mieszanka Zwirowa powinna mieé optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skiad ramowy
uziarnienia podano w tablicy 1. Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetniad
Wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy
wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

- od 0 do 20 mm, WP powinien wynosic¢ od 25 do 40,

- od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60,

Tablica 1. Skiad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki ZwWirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
pPrzechodzi przez sito, % wag.
Wymiary . .
nawierzchnia
oczek warstwa dolna
jednowarstwowa lub .
kwadratowych . . . nawierzchni
warstwa gérna nawierzchni
sita ) dwuwarstwowej
dwuwarstwowej
[mm]
a; b a b
50 = = - 100
20 - - 100 67
12 - P 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdine" pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac¢ sie mozliwosécig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
» koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
« spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozktadania, profilowania,
« sprzetu rolniczego (glebogryzarki, pilugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) Iub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,
s przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych
w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
« walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i Srednich,

*  walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transpertu w warunkach zabezpieczajgcych je

przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

0gblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchnie zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone

w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza"”. Podloze powinno byc
odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnegoe poprzez utozenie warstwy odsgczajacej
z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych
w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajgce". Zamiast warstwy odsaczajacej podioze
gruntowe mozna ulepszyc¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub popiotami lotnymi z wegla
brunatnego wedtug zasad okreslonych w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi". Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza,
jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej, powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek

poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie skfadu mieszanki zwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinicn by¢ opracowany w oparciu o:



¢ wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
¢ wyniki badar mieszanki, wedtug wymagar podanych w punkcie 2.2,
¢ wilgotnos¢ optymalna mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma

PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek probny
Wymagania dotyczace wykonania odcinka prébnego podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie

gruntowe. Wymagania cgolne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki Zwirowej
Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki. Grubos¢ roziozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu

osiggnigto grubos¢ projektowang, tj.:

e« dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,

¢ dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podiozu gruntowym lub warstwie

odsgczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zagegszczona przejéciami walca statycznego gladkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc sie od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi, czedciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy
kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest
on okreslony, do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia
maksymalnego, okreslonego wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
i BN-77/8931-12 [6]. Wilgotno$¢ mieszanki Zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest Wyzsza o wiecej niz 2%
od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢é w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,
a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okredlong iloscig wody. Wilgotno$¢ mozna
bada¢ dowolng metodg (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny). Jezeli nawi ierzchnie zwirowa
wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana | zageszczona

z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna byé pielegnowana. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja wodg
ze zbiornikéw przewoznych. Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana)
przez samochody na calej jej szerokogci, w okresie 2 tygodni, w zwiazku z czym zaleca sie
przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw. Pojawiajace sig
wklesniecia po okresie pielegnacji wyrdwnuje sie kruszywem po uprzednim Wzruszeniu nawierzchni
za pomocg oskarddow. Wczesne wyrownanie wklesnied zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli
mimo tych zabiegbw tworzg sic wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycigd picnowo i usungd,

dosypac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowad i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym



ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

produkcji mieszanki zwirowej i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wilasciwoséci nawierzchni zwirowej

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalna czestotliwos$é badan i

Lp. Wyszczegolnienie badan
pomiaréw
_ _ ) co 100 m oraz w punktach gtownych
1 Uksztattowanic osi w planic .
tukow poziomych
2 Rzedne wysokosciowe co 100 m
Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 ROwnosC poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

A 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach
5 Spadki poprzeczne ) )
gtownych tukow poziomych

6 Szerokosé 10 pomiardw na 1 km
7 Grubos¢ 10 pomiardéw na 1 km
Zageszczenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
0$ nawierzchni w planie nie moze byc przesunigeta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz

+£5cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe
Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno byé¢

wieksze niz +1 cm i -3 cm.

6.3.4. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa, zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [5]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata. Nierdwnodci

nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni



Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

z tolerancjg +0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokodci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw
Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci

nawierzchni. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé¢ +£1 c¢m,

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzaé na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarow
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i porownaniu zgodnosci wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacjg projektows. Pochylenie niwelety dna rowédw nalezy sprawdzac¢ co
100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinno
by¢ wigksze niz +0,1 %, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia

wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie nawlierzchni nalezy badaé co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?Z. Kontrole

zaggeszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metoda.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowi jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni Zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty
uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnhoséci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnogci podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne"
pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowei

Cena wykonania 1 m nawierzchni zwirowej obejmuje:

L ]

L]

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie, wyprofilowanie | zageszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego lub
warstwy odsaczajacej,

dostarczenie materiatow,

dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

wyréwnanie do wymaganego profilu,

zageszczenie poszczegolnych warstw,

przeprowadzenie pomiarow i badah laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DMU 00.00.00.

Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z wykonaniem:

L]

warstwy Scieralnej o grubodci 4 cm z betonu asfaltowego srednioziarnistego o strukturze

zamknietej 0/16 mm
warstwy wigzacej o gruboséci 2 ¢cm z betonu asfaltowego gruboziarnistego o strukturze

czgsciowo zamknictej 0/20 mm

Okres$lenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa famanego lub naturalnego

i wypetniacza kamiennego zestawiona w odpowiednich proporcjach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajaca okreélone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza
w celu zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Podioze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

Pozostate okreslenia - podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

polskimi normami i okresleniami podanymi w p. 1.4. ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5,



2.

MATERIALY

Wymagania ogélne

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" p.2.

Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Wymagania podstawowe dla kruszywa przy KR 3-6 podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatlow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
L numer normy KR 3-6
1 Kruszywo famane granulowane, wg PN-B-11112:1596:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych K. 1, II™ gat. 1,
- przeobrazonych jw.
= osadowych jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
¢) z surowca rozdrobnionego naturalnie ki. 1, II'Y; gat. 1,
2 Wypetniacz mineralny: podstawowy
a) wg PN-5-96504:1961
3 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50?, D70
4 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD 97 DE8O A, B, C, DP80

U tylko pod wzgledem écieralnosci w bebnie Los Angeles, pozostate cechy jak dla klasy I, gat. 1

? preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
Lp- numer normy KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. I, II¥; gat. 1,
- przeobrazonych jw.
- osadowych jw.
b) z surowca sztucznego (Zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl. I, gat. 1
2 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 Podstawowy
b) wg orzeczenia laboratorium? pyty z odpylania w otaczarce
3 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50
4 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD 97 DE30 A, B, C, DP30
DEBO A, B, C, DP80

U tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie Los Angeles, pozostate cechy jak dla klasy I, gat. 1

2 stosunek wypetniacza podstawowego do pytdw powinien by¢ = 1




Sktadowanie kruszywa powinno sig¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Iub jego frakcjami.

Wypeiniacz
Nalezy stosowal wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego. Skfadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne
z PN-5-96504:1961 [8].

Asfalt
Nalezy stosowal asfalt drogowy spetniajacy wymagania okredlone w PN-C-96170:1965 [5].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane
wtab. 11 2.

Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].

Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone
w WT.EmA-94 [11].

Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi posiadac aprobate techniczna wydana przez upowazniong jednostke.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu

podano w tablicy 1 2.

3, SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. «~Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni 7z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

* wytwaorni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

¢ uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

+ skrapiarek,

* walcow stalowych gtadkich lekkich, $rednich i ciezkich,

e walcow ogumionych,

¢ samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.



4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 4.

Transport materiatow

Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDIiM [11] oraz

aprobacie technicznej.

Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow

sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozic¢
dowolnymi s$rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem

workow.

Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami

i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta
brezentem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sig stosowanie

samochoddw termosdw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

0gdlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine"
pkt. 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatbw pobrane w obecnosci InZyniera. Projektowanie mieszanki

mineralno-asfaltowej polega na:



¢ doborze sktadnikéw mieszanki,

* doborze optymalnej ilodci asfaltu,

¢ okresleniu jej wiasciwoéci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miescié w polu dobrego uziarnienia

Wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej

z betonu asfaltowego 0/16 mm oraz orientacyjne zawartosci asfaltu dla KR 3-6

Wymiar oczek sit [mm] Zawartosc¢ [%]
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 90-100
12,8 80-100
9,6 70-88
8,0 63-80
6,3 55-70
4,0 44-58
2,0 30-42
(zawartos¢ frakcji grysowej) (58-70)
0,85 18-28
0,42 1258
0,30 10-18
0,18 8-15
Q.15 7-14
0,75 6-9
Orientacyjna zawartodé
asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej, %, m/m 4,8-6,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Lp.1-6,
Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
4. Lp. 7-9.

Tablica 4. Wymagania wobec warstwy scieralnej z betonu asfaltowego dla KR3-6.

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/16

2 Modut sztywnosci petzania*, MPa > 14

3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN > 10%*

4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,0-4,5
Wolna przestrzed w prébkach Marshalla

5 : 2,0-4,0
zageszczonych 2x75 uderzen, %, v/v




Wypeltnienie wolnej przestrzeni w prébkach
6 78-86
Marshalla, %

" Gruboé¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej 5
-5
o uziarnieniu 0/20, [cm]

8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98
9 Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 3,0-5,0
* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
** probki zageszczone 2 x 75 uderzen
Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zalozy¢ ilos¢ lepiszcza korzystajac z jednej

z metod:
o wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub
¢ na podstawie powierzchni wiasciwej kruszywa,

nastepnie okresli¢ optymalng iloé¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia metoda Marshalla
wg BN-70/8931-09. Optymalnag ilos¢ asfaltu przyjmuje sie jako Srednig arytmetyczng wynikajaca
z badania nastepujacych cech mieszanki:

« gestosci pozorne]j

o  stabilnosci

o zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wypetnionej asfaltem

« odksztatcenia (osiadania).
Dla okreélenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje sig serig
4-5 probek z rozng zawartoscig asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia stuzy

zalozona poprzednio ilos¢ asfaltu.

5.2.2. Warstwa wigzaca
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego 0/20mm oraz orientacyjne zawartosci asfaltu dla KR 3-6.

Wymiar oczek sit [mm] Zawartos¢ [%]
Przechodzi przez:

25,0 100
20,0 87-100
16,0 77-100
12,8 66-90
9,6 56-81
8,0 50-75
6,3 45-67
4,0 36-55
2,0 25-41

(zawartosc frakcji grysowej) (59-75)
0,85 16-30
0,42 9-22




0,30 7-19

0,18 5-15
0,15 5-14
0,75 4-7

Orientacyjna zawartoéé
asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej, %, m/m 4,0-5,5

Sktad mieszankj mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. Lp. 1-6.
Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna speiniaé wymagania podane w tablicy 6.

Lp. 7-9.

Tablica 6. Wymagania wobec warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Uzjarnienie mieszanki, mm 0/20
2 Modut sztywnosci petzania*, MPa > 16
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN > 11
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5-4,0

Wolna przestrzen w probkach Marshalla

U

. 4,5-8,0
zageszczonych 2x75 uderzen, %, v/v

Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach
6 < 75

Marshalla, %
Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

7 6-8
0 uziarnieniu 0/25 mm, [cm]
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98
9 Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 5,0-9,0

* Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-bitumiczne;j

5:3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
Zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéow, w tym
takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu Zmiany jego gestosci w zaleznodci od
temperatury. Tolerancje dozowania skladnikdw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest
przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfalty W sposob
i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni,
z ukiadem termostatowania, Zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C,
Minimalna i maksymalna temperatura w zhiorniku powinna wynosic:

e dla D50 145°C-165°C

« dlaD70 140°C-160°C
dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu. Kruszywo powinno by¢ wysuszone

i tak podgrzane, aby mieszanka mincralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature.



Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

e zD70 140°C-170°C

e 7z D50 135°C-165°C
z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu. Mieszanka mineralno-asfaltowa
przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od

wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy
7 betonu asfaltowego. Podioze powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byc

wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnoéci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

ki oieyi i piace _ Podtoze pod war?t\..'vq
Scieralng wigzgcqg
1 |Drogiklasy A, S, i GP 6 9
Drogi klasy G, 2 8 12
3 |Drogi klasy L, D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyréwna¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyroéwnawczej. Przed roziozeniem warstwy
nawierzchni z betonu asfaltowego podioze nalezy skropi¢ emulsjg kationowa sredniorozpadowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci 0,5 - 0,7 kg/m? (po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego). Uktadanie mieszanki moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody. Powierzchnie czotowe witazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub

materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Polaczenia miedzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed

ulozeniem  nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego  pofaczenia

miedzywarstwowego. Zalecane ilosci po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego wynoszg 0,1 - 0,3 kg/m?. Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem
w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:

« 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

o 2 hprzyilosci 0,5 - 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

« 0,5 h przy ilosci 0,2 - 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.5. Warunki przystapienia do robét




Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza sig ukfadania podbudowy z mieszanki mineralno-

asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skiadu granulometrycznego z projektowang krzywa
uziarnienia. Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartodci mieszalnika.
Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej nalezy wykonac petny zaréb
prébny z udziatem asfaltu, w ilogci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
W mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Tolerancje sktadnikéw mieszanki mineralno -
asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych

w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje sktadnikéw mieszanki mineralno - asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metody ekstrakcji dla KR 3-6.

) Tolerancje zawartoéci
Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej I
sktadnikéw, %, m/m

Ziarna pozostajace na sitach o oczkach, mm 20,0; 16,0;

1 +5%
12,8; 9,6, 8,0; 6,3; 4,0, 2,0

2 0,85;0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 3%

3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 0,075 mm +2%

4 |Asfalt + 0,5%

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny
w celu:
e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed Zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
e okreslenia potrzebnej ilosci przejé¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukiadarki

z wyposazeniem w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem




niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od
minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno sig odbywac zgodnie
7e schematem przejé¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Poczatkowa temperatura mieszanki
w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

o dla asfaltu D50 135°C

« dla asfaltu D70 125°C
dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu. Zageszczanie mieszanki nalezy
rozpoczad od krawedzi nawierzchni ku érodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6. Ztacza w nawierzchni powinny byc wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg
szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny byc rowno
obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. W przypadku
rozktadania mieszanki polowa szerokoéci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego. Ztacza w konstrukcji wiclowarstwowej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie

zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robét

0golne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00."Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych

badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno

- asfaltowe]
. . Minimalna liczba badan na dziennej
Lp. Wyszczegolnienie badan
dzialce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
5 Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkcji do 500Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
3 |Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 |Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 |wWitasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie




Temperatura sktadnikdéw mieszanki mineralno - .
6 ) dozor ciggty
asfaltowej

_ o _ kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
7 |Temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej

wbudowania
8 |Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej jw.

Wrtasciwosci prébek mieszanki mineralno - _
9 jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobrac po wymieszaniu kruszyw, a przed
dodaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie

laboratoryjnej.

6.3.3. Skifad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu  ekstrakcji
wg PN-5-04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg

okreslong w tablicy 8.

6.3.4. Badanic wiasciwodci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlaéciwodci asfaltu zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwoéci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.5.

6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢

zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszymi ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym  zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnos¢ pomiaru 2°C. Temperatura

powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenic wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wgladu

w czasie produkdji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej



Wiasciwosei mieszanki mineralno asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodg

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje

tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu

asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku o diugosci 1 km
2 ROwnNosE warstwy 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km
3 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km
4 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
5 Uksztaftowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na krawedziach warstwy) co 25 m
7 Ztacze podtuzne i poprzeczne cata diugosc ztacza
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dhugosc
9 Wyaglad warstwy ocena ciggta
10 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m
i1 Wolna przestrzen w warstwie jw.
12 Grubosc¢ warstwy jw.

6.4.2. Szerokosc warstwy

Szerokoéé warstwy écieralnej z betonu asfaltowege powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byc szersza z kazdej strony

co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy
Nieréwnoséci poprzeczne i podtuzne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢

wieksze niz podane w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nierdownosci warstw asfaltowych [mm]

. Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place )
sScieralna wigzgca
1 Drogi klasy A, S, GP 4 6
2 Drogi klasy G, Z 6 9
3 Drogi klasy L, D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa, z tolerancjg 0,5 %.




6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna byé¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +10%.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w Ilinii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.

Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa scieralna przy opornikach drogowych | urzadzeniach w jezdni powinna wystawac 3-5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réowno obcigte lub wyprofilowane

oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Warstwa powinna miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych

sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie | wolna przestrzed w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi

w recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogéine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest [m?] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego:
warstwa scieralna o grubosci 5 cm - m?
warstwa wigzgca o grubosdci 5 cm - m?

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét




Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty

uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"

pkt. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowei

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie skiadnikéow i wyprodukowanie mieszanki mineralno - bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

mechaniczne roziozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz mineralny do mas bitumicznych.
PrPN-5-96025:1999 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.
TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDIM 4/1993.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDIiM, 1994,



o  WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych

z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

Opracowat:
Marek Urbanik
Upr. Nr ewid. PDK/0084/0HOK/03







